Coursde Terminale ST.L. Physique Optique

OCULAIRES

> Geéneralités :

Instruments subjectifs pour objets proches, le plus souvent associés a un objectif, ils servent alors a
observer I'image objective.

Bien que I’ on puisse utiliser une simple lentille divergente en guise d’ oculaire -c’ est le cas dans la
lunette de Galilée-, un oculaire est le plus souvent formeé de deux lentilles convergentes, minces, non
accolées, et taillées dans un méme verre -généralement un crown-.

On désigne une telle association sous le nom de doublet , a ne pas confondre avec |e doubl et
achromatique qui, lui, sert d’ objectif.

> Dé&finitions relatives aux doublets :

verre de champ verre d’ odl S : centre optique du
verre de champ
+ S, : centre optique du
S S verred cal
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" e= 8182
> f ', : distancefocae
du verre de champ
L, L, f',: distancefocae
du verred cal

*  Symbole du doublet (mn p)
Ce sont trois nombres entiers: m, n, p, telsque:

aest le paramétre du doublet :
as exprime avec laméme unité quef ', f’,, e
Trés souvent pour |’ épure, on choisit de représenter apar un nombre entier de cm.

* Oculaires positifs : afoyer objet réel, le foyer objet F est a gauche de I’ oculaire;
nous retiendrons :
* Oculaires négatifs: afoyer objet virtuel

* Condition d achromatisme apparent :
I’ ocul aire donne des images virtuelles dépourvues d aberrations chromatiques si la condition suivante

estrédiste:  f'1+f',—2e=0 cequisécritauss: m-2n+p=0

[II> Détermination des é éments cardinaux d' un doublet :

1> Par lecalcul :
On emploie les formules d’ association et éventuellement larelation de Chasles.
Ondonne: S, F,F'; et S, R, F’, et onpose que Azﬁ
Oncherche:F,F',H,H".

Pour placer F' : Pour placer F :

Pour placer H ' : Pour placer H :
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2> Par construction :

Constructionde F :

F’ est le conjugué image du point objet A al’infini dansladirection de |’ axe.
oculaire Li L,
A al’infini » F' soit A alinfini »F > F’

on rappelle:

Reégle 1 : tout rayon incident paralléle al’ axe émerge en passant par le foyer principal
image et rencontre I’ émergent sur le plan principal image.

Constructionde H' :
Il suffit d’appliquer laregle 1.

Constructionde F :

F est le conjugué objet du point image A’ al’infini dans ladirection de |’ axe.
oculaire L, L,
F p A’alinfini soit F » F> p A’ al’infini

Pour la construction, on inverse le sens de propagation de lalumiére.

On rappelle:

Regle2:

Construction de H :
Il suffit d’ appliquer laregle 2

IV>  Grossissement commercial d' un oculaire:

1> Relation:

P
=_1 P_: -
G 1 avec = V| ]

2> Détermination expérimentale :

- Méthode de Cornu avec utilisation des plans antiprincipaux : voir TP E2(1)

- Détermination al’ aide de laformule de Gullstrand :voir TP E2(2)
Onrappelle:

V=V, +V, —ﬁ aec  e=SS, s leslentillessont d épaisseur négligeable
1 2

e=H;H, silesépaisseurssont notables.
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